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ESPUMAS QUIMICAS CONTRA INCENDIO.
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Caracteristicas:

1- Peso especifico inferior al del agua, liquidos inflamables
combustibles y quimicos.

2-Cualidades de adherencia a elementos verticales. (ninguna
espuma tiene cualidades de adherencia a superficies con mas de
100° C)

3-Gran poder de retencion de agua.

4-Relativamente estable guardando sus cualidades por largos
periodos de tiempo.

5-Capacidad de avanzar sobre superficies en llamas por si misma.
6-Buena resistencia mecanica ante la accion del viento, golpes, debe
cerrarse inmediatamente por si sola.

7-Formar una buena capa aislante para evitar la salida de vapores.
8-Ofrecer cierta resistencia a la radiacion caldrica de los frentes de
llama.

9-Resistente a la accion de los liquidos hidrocarburos, quimicos o
petroquimicos.

10-Tener fluidez sobre la superficie del liquido para favorecer la
formacion de la capa cobertura.

Cronologia

1928 - Primer sistema de espuma a base de polvos.

1931- Primeros generadores duales de linea.

1933- Primera espuma quimica aplicada a la extincion de fuego sobre
alcoholes.

1935- Primera espuma de aplicacién mecanica aparecida en EE.UU.
1948- Primer sistema fijo a base de espuma mecanica.

1950- Primer vehiculo espumigeno y primer sistema de aplicacion de
espuma fijo para buques.

1952- Primeros rociadores para agua/espuma y primera espuma
para solventes polares.
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1955- Primera espuma de baja expansion al 3% para zonas frias y

primera boquilla para monitor de gran caudal.

1960- Primeras experimentaciones con AFFF. (técnico de 3M junto

con la U.S.Navy)

1965- Primera espuma fluoroproteinica, primer sistema de aplicacion

de tipo subsuperficial.

1972- Primera AFFF al 3%.

1973- Primera espuma de tipo universal para aplicacion a solventes
polares.

1975- Primer monitor automatico programado, aparecen las

AFFF/AR.

1976- Primer AFFF al 6% certificado por UL, de tipo multipropdsito.

1979- Primera escuela especializada en lucha contra incendios con

aplicacion de espumas.

Proteccion de un TK sequn el riesgo:
conocer:

1-Tipo de dispositivo de descarga.

Tipo 1: Aparatos que aplican espuma deslizandose suavemente
sobre la superficie.

Tipo 2: Con camara deflectora.

Tipo 3: Boquillas y monitores.

Tipo 4: Subsuperficial.

2-Tipo de combustible almacenado en el TK.
3-Tamaio del TK.

4-Porcentaje de concentracion.
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determinacion para la proteccion

de un TK segun el riesgo

AENRIEANEARENEARERD.
-

| _

TK con metanol de 1108m2 sup. TK. con nafta de 1647m2 de sup.

Dispositivo de descarga TIPO 3 Dispositivo de descarga TIPO 3
-Superficie 1108 m2 Superficie 1647 m2

1108 X 6,5 = 7202 1647 X 6,5 = 10705,5

7202 X 65 = 468130 10705,5 X 65= 695857,5

6 % 3%

468130 X 6% = 28087 695857 X 3% = 20871

28087 Its. concent. 20871 lts. concent.

5-Aplicacion: 6,5 Ipm x m2.
6-Tiempo de aplicacion: 65 minutos.

Caso real:
“Se considera una operacion exitosa, cuando el costo de la misma no

supera el costo del contenido salvado del tanque o estructuras
comprometidas”
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Operacion sobre un TK. DE 36 m de diametro con 6.300 m3 de crudo
-Se utilizé un concentrado de tipo multipropadsito.

-Se aplicé con:

2 mangueras con boquillas de 1900 Ipm

1 manguera con boquillas de 1100 Ipm

1 manguera con boquillas de 760 Ipm

Aplicacion 5660 Ipm

-Se utilizé en un porcentaje de concentracion del 3%.

-Densidad de aplicacion de 5,3 [pm/m2.

-Tiempo de extincion 10 minutos.

-Cantidad de espuma utilizada 2000 litros, a un valor de 9540 u$s.
-Se salvaron 6.040 m3 y 450.000 u$s en instalaciones.

triangulo del exito

BUENOS CONCENTRADOS
DE ESPUMA

EQUIPOS ADECUADOS BRIGADAS BIEN
Y DE CALIDAD ENTRENADAS
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la espuma

3\

CONCENTRADO
DE ESPUMA

Etapas del combate de incendios:

Se requiere:

-Espuma especial (segun tipo de incendio) -Dispositivos
generadores de espuma.

-Técnicas de aplicacion.

Etapas:
1-Proporcionamiento.

2-Aireacion.
3-Aplicacién espumas contra incendio etapas del combate de incendios

1-Proporcionamiento: el agua se mezcla con el concentrado de espuma al
porcentaje correcto creando “solucion de espuma”.

2-Aireacion: se agrega aire a la solucion de espuma para crear “espuma
expandida”.

3-Aplicacién: la espuma expandida es arrojada hacia el fuego.

4-Relacion de expansion: es el volumen de espuma expandida al volumen de
solucion de espuma.
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Ejemplo: si se airean 100 litros de solucion de espuma para formar 500 litros de
espuma expandida la relacibn es de 5 a 1.

Las espumas proteicas basan su extincion en una relacion de expansibon 8 a 1 o
12a1l.

Las AFFF se expanden3alo5al.

5-Tiempo de drenaje: Es el requerido para que el 25% de la espuma pueda
drenar de la espuma.
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comparacion entre proteica y AFFF

4 requiere Importants relacion de expansion

basa su extincion en una gruesa y espesa
* capa que no le parmite avanzar sobrs ol
liguido {fuegos de TK),

Espuma PrOteica ';; 3 depende mucho de su tiempo de drenaje.
u organica

) forma grandes burbujas de pared dsigada

¥ no tiene posibilidades de vencer las fuertes
corrientes ascendentes.

¥ requiere boquillas con aspiracion

« larelacion de expansion es baja.

basa su extincion en una pelicula acuosa
que fluye libremente.

~» no depende de su tlempo de drenaje.

Espuma AFFF «

* no requiere boquillas con aspiracion.
\ 4
\ forma burbujas pequeitas de pared gruesa.

) puede vencer las fuertes cormientes
ascendentes.
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accion extintora

espumas proteica u organica
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dosificador o eductor

placa orificio

camara de solucion

dosificacion espuma

“venturi”
tubo de

aspiracion .
concentrado
de espuma |

extinguidor a base de espuma quimica

[ En 1906 el quimico ruso A.Laurent logro hacer reaccionar una solucion
de sulfato de aluminio con bicarbonato de sodio y regaliz en polvo
descubriendo |a espuma quimica.

/ tapa

pico de ‘ l I

descarga

receptaculo con
bicarbonato de sulfato de aluminio

sodio con regaliz
en poivo

Sulfato de aluminio sulfato de sodio
Bicarbonato de sodio ==jp hidroxido de aluminio expancion de 1 a7 veces
polvo de regaliz estabilizador
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sistema subsuperficial

etapas de la espuma

aireacion aplicacion

proporcionamiento

DragoDSM® Distribuidora San Martin

Tel.:
4752-0841 / 4755-4702 Mail: info@dragodsm.com.ar
Av. 101-Dr.Balbin N° 2510 (1650) Site: http://www.dragodsm.com.ar
San Martin - Buenos Aires — Argentina




DragoDSM® Distribuidora San Martin

aireacion de las espumas

-equUipos con aireacion

l

AIRE agua, concentrado y aire

agua y concentrado

aireacion de las espumas

-equipos sin aireacion

AIRE
Concentrado/agua

| ‘v Concentrado/agua
aire= espuma
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Preplaning de incendio:
Basado en un hecho real:

-Planta EXXON, Baton Rouge, Louisiana, USA.
-Diciembre 24-1989

-Jefe de Bomberos, Jerry Craft.

-Causa: escape de gas

-Duracion del incendio: 15 horas

-Ardieron:

16 tanques mas tuberias con 18.9 millones/litros de aceite para calefaccion.
3,5 millones/litros de aceite lubricante.

-Condiciones del tiempo: temperaturas bajo -0.

-Problemas: voladura de la caseta de bombas contra incendio una tuberia de
incendio de 12 “.

“En el curso de estos afos, desarrollamos planes basicos de emergencias, esto
hizo que nos sintieramos bien debido a nuestra prevision, la inversion de
tiempo, recursos que habiamos logrado y la preparacion de un plan de acciéon
operativa que rindiera tan buenos resultados”.

Preplaning de incendio: Importante mantener una actitud ofensiva

Todas las estrategias se deben dirigir adoptar una verdadera actitud ofensiva
en el ataque de estos incendios, y no a tener que trabajar a la defensiva por
falta de recursos, adiestramiento o planes de accion los cuales llevan
indudablemente al fracaso.

Es de suma importancia el refuerzo y la ayuda mutua ya que en algin momento
sera imperativamente necesaria.

Se debe estar preparado para situaciones que no expliquen los libros de texto.
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preplaning de incendio

1-Contar con un preplaning disciplinado
bajos

2-Establecer prioridades en base a peligros medianos

altos
3-Disenar procedimientos

tacticos
establecer movimientos <
estrategicos

) recursos disponibles
establecer prioridades <

utilizarlos eficazmente

Potencial equipos concentrdos de suministro de
humano de espuma, propios agua, propio
externos varios externo

4-Planes de refuerzo y ayuda mutua

5-Planes de emergencia para problemas imprevistos

expansion

1000 1000

500

100 mililitros de solucion de espuma CONCENTRADO
Aireada para hacer 500 mililitros de espuma expandida

Relacion de expansion de 5a1 o expansion de 5.
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tiempo de drenaje

Tiempo que se requiere para que el 25%
de la solucion de espuma drene de la
espuma expandida.

! !

Solucion de espuma solucion de espuma
espuma expandida drenando de Ila
espuma expandida

corrientes ascendentes

90/120 km/h

PROTEICA '

o

- —— .
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espumas clase “A”

compressed
air

foam

system

CAFS ===

sistemas
nozzle
NAFS ™= aspirating
foam
system

/CAFS en interior de la linea
-La formacion de burbujas

\NAFS a la salida del piton c/aspiracion

CAFS es mas efectivo, reduce destruccion por
presion de agua tiene mayor alcance, optimo
para fuegos tridimensionales.

-Aplicacion\
NAFS es un sistema convencional de espuma se

optimiza el alcance utilizando pitones sin
aspiracion.

Muchas gracias.
Cordiales saludos Dpto.
de Ingenieria.

Draao

DSM. 4540

Absorbent Materal
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